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Одинадцатая аксома Эвклида. 
В. П. Ермакова. 


Въ начальной геометр!и прежде всего излатаются теоремы ‘0’ смеж- 
ныхъ и противоположныхь углахъ; далфе излагаются свойства перпенди- 
куляровъ и наклонныхъ и условя равенства треугольниковъ. Посл этого 
приступаютъь къ изложено теори параллельных лин. Но здЪсь ветр%- 
чаетея большое затруднеше: Эвклидъ, за 270 лЬть ло Р. Х., первый из- 
ложивиий геометрию въ систем, при изложенш теор параллельныхъ ли- 
ый вводить новую аксюму, которая выражается слёдующимъ образомъ: 

Если дв$ прямыя лини пересфкаются третьей такъ. что сумма вну- 
треннихъ угловъ, лежащихъь по одну сторону сФкущей, не равна двумъ 
праямымъ угламъ, тс прямыя лин!и по достаточномъ продолжен встр%тятся. 

Эта аксома можеть быть замфнена другою ей равносильною, напр., 
слфдующею: 

Перпендикуляръ и наклонная встр$чаются. 

Еще въ иной форм$ эта акома можеть быть выражена такт; 

Чрезъ данную точку можно провести только одну прямую Янн1ю, па- 
раллельную данной прямой ланйи. к 

Эта акс1ома Эвклида по счету одиннадцатая (въ нфкоторыхь спискахъ 
двфнадцатая). 2 

Необходима ли въ теори параллельныхъ аинй новая акс1ома, и 
нельзя ли одннадцатую аксюму Эвклида доказать при помощи прежнихъ 
акс1омъ и опредленй, введенныхъ въ начальную геометрию? 











98 


Этоть вопросъ занимаетъ математиковъ. до сихъ поръ. Мноме ста- 
рались деказать одинадцатую акстому Эвклида, но вс доказательства ока- 
зались ошибочны. Ошибки въ доказательствахъ были троякаго рода: 

1. НЪкоторыя доказательства основаны на употреблении’ безконечно 
большахъ величинъ; но съ такими величинами можно доказать, что угодно, 
напр., 2—3. Подобное доказательство встрЪчается въ геометрия Буссе. 

2. Въ другихъ ‘доказательствахьъ встрЪчается ‘сл$дующее ошибочное 
разсуждене: тако какъ такая-то’ величина, ^ постепенно: уменьшается, то 
она можеть быть сдълана равною нулю '). Изъ того, что величина умень- 
шается, еще не сл$дуетъ, что она можеть обратиться въ нуль; такъ пло- 
щадь и периметръ правильнаго многоугольника, описаннаго около круга, съ 
возрасташемъ числа сторэнъ уменьщаются, но ‘никогда не обращаются въ нуль 

3. Вь н$которыхъ доказательствахъ говорится о точкЪ, постепенно 
удаляющейся по прямой лин!и въ одну сторону. Въ этомъ случаЪ прихо- 
дятъ въ тому ложному заключению, ‘что точка! должна ‘удалиться въ без- 
конечность. 

Неудача безчисленнаго множества доказательствъь должна уже убЪж- 
дать въ томъ, что одинадцатая акс1ома.Эвклида не можеть быть. доказана. 

Но если одинадцатая акс1ома не является слЪдствемъ прежнихъ ак- 
<1омъ и опредфленй, введенныхъ въ начальную ‚геометрю, то она можеть 
быть отброшена и замфьена другимъ положенемъ,  противоположнаго 
смысла, напр., сл лующимъ: 

Чрезь данную точку можно провести’ уьлый зучекь прямить линий, 
не встръчалощихь данной прямой. лини. 

Это положевне можеть быть выражено также слЗдующимъ образомъ: 

Пертендикулярь и наклонная моцуть встризтиться и не всетрутииться, 
ито зависить оть ума наклоневшя. и оть разстояня. 

Пронявъ это посл днее положене. въ основан1е теор! параллельныхъ 
лин, профессоръ Казанскаго университета Лобачевсый 50 лЪтъ тому жа- 
задъ написалъ, такъ называемую, воображаемую зеометуаю. | д 

Если бы положене или аксюома Лобачевскаго. была, зожною; то это 
обстоятельство обнаружилось бы въ самой. геометр: при издожени МЫ 
непрем$нно встр$тили бы два результата, мочой другому. 

1) Подобную ошибку дВлаеть профессоръ ара сочинеши „Эле- 
ментарная теометр1я въ объем гимназичесвато курса“ при, „довбовтельсть теоремы Ле- 
жандра (страница 48-я, предложен!е‘ 91). Доказавъ, что углы бАВ, РАВ, О’АВ, О”АВ, 
уменьшаются; и ничего больше, авторъ выводить ‘ отсюда заключене, что такой уголь мо- 
жетъ быть сдфланъ гавъ угодно малымъ. Прим. автора. 
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Но воображаемая геометрия представляетъ стройное цЪлое и не заклю- 
чаеть противорёчй. Поэтому съ точки зрЪвя. отвлеченнало разума акс1ома, 
Лобачевскаго такъ-же законна и возможна, какъ, и акстома Эвклида. Такъ 
разсуждаетъ Лобачевсый и приходитъ въ тому заключен1ю, что одинадца- 
тая авсома Эвклида не можеть быть доказана, т. е., что въ истинности 
этой акс1омы насъ убЪждаетъ только опытъ. 

Но Лобачевсый убЪдилъ лишь немногихъ, и новыя доказательства 
одинадцатой акоомы Эвклида продолжаютъ появляться до посл дняго 
времени. 

‚. Согласимея, что доводы Лобачевскаго мало уб$дительны. Въ чемъ же 
заключается главное недоразум5е? Попробуемь возможно обстоятельно 
отвфтить на этотъ вопросъ. 

Фигуры начальной геометрии чертятся на плоскости; основныя теоремы 
тлавнымъ образомъ доказываются наложешемъ однихь фигуръ на друшя. 
Плоскость можетъ быть опредЪфлена какъ поверхность, онзодажищен сл%- 
дующими двумя свойствами: 

1) Плоскость есть поверхность однородная во встьжь своихь частять 
и по всъмь направленямь, такь что одна’ часть этой поверхности мо- 
жеть быть наложена на друщую безь разрывовь и безь растяженй; 


2) элоскость есть поверхность безраничная. 

Легко видЪть, что только эти два свойства необходимы и достаточны 
для доказательства свойствъ перпендикуляровъь и наклонныхъ, услов! ра- 
венства ‘треугольниковъ и другихъ теоремъ до теорш параллельныхЪ лин. 


Теперь является вопросъ: вполнф ли опредЪляется плоскость двумя 
указанными выше свойствами, и нЪтъ ли другой поверхности, обладающей 
тВми же свойствами? 

Но прежде чмъ отвфтить на этотъ вопросъ, скажемъ нЪсколько 
словъ вообще о поверхностяхъ и о фигурахъ на нихъ начерченныхъ. 


Геометр!ю можно изучать не только на плоскости, но и на всажой 
другой поверхности. Прямымъ лишямъ на плоскости соотвфттвують нА 
кривой поверхности кроийчайшия лини, или такъ называемыя ‘ебдезическая 
лини. Свойства фигуръ, начерченныхь на поверхности, вподаЪ обусловли- 


ваются свойствами самой поверхности, 
25 


Свойства филуръ, начерченныхь на повергностих: 3 измьняются оть 
знупия самой поверхности. Въ самомъ дЪлЬ, если мы будемъ гнуть по- 
верхность, но не будемъь ее растягивать, то при этомъ углы, стороны и 
площадь начерченной на ней фигуры не измЪняются. 
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Но, выгибая плоскость, мы можемъ превратить ее въ поверхность 
цилиндра или въ поверхность конуса. Поэтому теометря на поверхности 
цилиндра и геометр!я на поверхности конуса будетъ та же самая какъ и 
теометр!я на плоскости; разница только въ томъ, что прямыя лин пло- 
скости превращаются въ вратчайпия лини на поверхности цилиндра. По- 
этому поверхность цилиндра и конуса можно считать тожественною съ 
плоскостью. Указанныя выше лва отличительныя свойства плоскости мо- 
гутъ быть распространены на поверхность цилиндра ин конуса. Въ самомъ 
ДВлЪ, одна часть поверхности цилиндра можетъ быть наложена на другую 
безъ разрывовъ и безь растяженй при помощи однихъ стибанй; кромЪ 
того поверхность цилиндра безгранична. Кромф поверхностей цилиндра и 
конуса есть еще много другихъ поверхностей, могущихъ быть наложен- 
ными на плоскость; всф таюя поверхности съ нашей точки зр$фвйл можно 
назвать элоскими поверхностями. 

Поверхность шара есть поверхность однородная вс всфхъ свомхъ ча- 
стяхъ и по всфмъ направленямъ; одна часть этой поверхности можеть 
быть наложена на другую безъ разрывовъ и растяженй. Но поверхность 
шара есть поверхность ограниченная, замкнутая сама въ себЪ, и этимъ 
свойствомъ поверхность шара отличается  оть плоскости. На поверхности 
шара нЪтъ параллельныхъ кратчайшихь лин, такъ какъ двЪ такя’лани 
всегда пересЪкаются въ двухъ точкахъ. 

КромЪ плоскости и поверхностей, на нее накладывающихея, могутъ 
ли существовать друйя поверхности, обладаюцщйя двумя указанными выше 
свойствами? 

Мало начитанные математики готовы отвфтить на этотъ вопросъ от-. 
рицательно, и въ этомъ заключается причина, недоразум$ я, въ силу ко- 
торой многе и до сихъ поръ стремятся доказать одинадцатую акс1ому 
Эвклида. Въ самомъ дЪлЪ, если бы кром$ плоскости и поверхностей, на 
нее накладывающихсл, не было никакой другой поверхности, безграничной 
и однородной во всЪхъ своихъ частяхъ, то это означало бы, что плоскость 
двумя указанными выше свойствами вполнз опредфляется; но въ 
случаЪ, кромф безспорныхъ начальныхъь акомъ, при альбому изло- 
женш геометри не было бы надобности въ новыхъ р 


Италлансюй математикъ Бельтрами 1) показалъ, чтоокромЪ плоскости 
< «$5 
9 Вейтати. Теома Ююпдашепае 4е51!1 Зрахи @1 Сова Аппай 41 Ма., 
Бег. Т. Ц, 1886. 
и 41 сеошейта рзепаозЁемеса. Слогпа]е & Ма%, Уд Х. 1872. 
ЗаПа зарегйсе 41 гобазопе све зегуе @ Иро аЙе зирегйсе рзеидоз{емсЪе. Сйог- 
пе 41 Мае. Уо|. Х. 1872 Прим. автора. 
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и поверхностей, на нее накладывающихся, существують еше друшя по- 
верхности, которыя не могутъ быть совм щены съ плоскост!ю, но обла- 
даютъ тфми-же свойствами, т. е. онЪ безграничны й однородны во всЪхъ 
частяхъ. Тавя поверхности Бельтрамн назвалъ ясевдосферическими. 

Псевдосфера естъ поверхность безранимная и эднородная во встъть 
своижь частяхь и пс всъмь направлетямь, такъ что одна часть этой по- 
верности можеть быть наложена на друзую безь разрывовь и безь растя- 
женай. 

Псевдосфера не можеть быть наложена на плоскость. 

Небольшая чаеть псевдосферы имЗетъ сфдлообразную форму (фиг. 31). 
Такъ какъ псевдосфера обладаетъ т$ми же 
свойствами какъ и плоскость, то вс теоре- 
мы и доказательства начальной зеометри 
(не основанныя на одинадцатой акс1омЪ 
Эвклида) одинаково приложимы и кь плоско- 
сти, и кь псевдосферть, 


Фиг. 31. 


Кратчайпия лини на’ данной поверхно- 
сти будемъ называть ирямюйшими линями 
этой поверхности. 


На псевдосферв чрезъ данную точку 
можно провести цфлый пучокъ прямфйшихъ 
лин, не встрзчающихь данной прямзйшей 
линш. ДвЪ непересЗкаютшляеся прям$йпия лин!ч псевдосферы, начиная оть 
ихъ кратчайшаго разстоян!я, расходятся въ 06Ъ стороны. Сумма угловъ 
треугольника, начерченнаго на псевдосферЪ$, меньше двухъ прямыхъ угловъ. 
Изъ сказаннаго сл$луетъ, что одинадцатая аке!ома Эвклида не приложима 
къ псевдосфер$. 

Лобачевсвй, создавая особенную геометрию, назвалъ ве воображаемою, 
потому что полагалъ, что она существуеть только въ воображенш:© ЗМ 
видимъ здЪфеь, что эта теометря выражаеть свойства фиРуръ, начерчен- 
ныхъ на дЪйствительно существующей. поверхности—на псевдобфер% 

Теперь становится яснымъ, почему одиннадцатая анстома` Эвклида не 
можетъ быть доказана при помощи первоначальныхъ акс1юмъ и опредле- 
нй. Въ самомъ дЪлЬ, доказавъ эту акс1ому, мы выфот Сев т Быъ доказали 
бы ее и для псевдосферы, т. е. получили бы очевидную 'нелпость. 

Такимъ образомъ одинадцатая акоома Эвклида служить отличи- 
тельнымь признаком". плоскости оть псевдосфери. 
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Какъ плоскости, такъ и ипсевдосферз сгибашемъ можно придавать 
различную форму; удобнзе всего превратить псевдоеферу въ поверхность 
вращен!я; въ такомъ случаз псевдосфера чмЪетъ форму 
бокала (фиг. 32) съ безконечно длинною и суживающеюся 
ножкою 1). Легко вычертить кривую, отъ вращеня кото: 
рой получается псевдосфера ?). ДЪло искуснаго токаря по 
данному чертежу приготовить модель. На этой модели от- 
мфтимъ небольшую плошадь четыреугольной формы; по- 
кроемъ эту площадь нитями по одному направленю и пе- 
реплетемъ по другому направлен!ю. Такимъ образомъ по- 
Лучимъ ткань, могущую служить образцомъ псевдосферы. 
Эта ткань въ однихъ мЪФетахъ будетъ гуще, въ другихъ 
рЪже; по этой причинз можно приготовлять только малые 
куски исевдосферы. Сшиванемъ этихъ кусковъ по прямзйшимъ лин!ямъ 
можно получить кусокъ псездосферы какой угодно величины. Необходимо, 
впрочемъ, чтобы куски были приготовлены на одной модели хотя и на 
разныхъ: ея частяхъ; куски же приготовленные на моделяхъ разной вели- 
чины, вообще не могутъ быть наложены одинъ на другой безъ разрывовъ 
и безь растяженй. Приготовленный указаннымъ выше способомъ кусокъ 
псевдосферической ткани можетъ быть превращенъ въ влеенку, на гладкой 
сторон которой могутъ быть начерчены различныя фигуры. 

Таке образцы псевдосферы весьма полезны при преподаван1я 
теометри. На этихъ образцахь мы наглядно. убЪждаемся, что; исевдо- 
сфера обладаетъ тЪми же. свойствами какъ и плоскость-—безграничностью и 
однородностью во всфхъ частяхъ, но что, не смотря на это, обыкновенная 
теорйя параллельныхъ лиШй не прим$нима къ псевдосферз. 


Фиг. 32. 
ба 
о ЙА 


Хроника. 
Опредзлен1е числа колебан!й для какого нибудь тона съ помощью 
манометрическихь огоньковъ. (В. Думе 3). а 


Авторъ для опред леня числа колебав!й какого нибудь тон а, фото: 
графироваль манометричесые огоньки. Для этой нфли, он пользовался 


1) Профессоръ Ващенко-Захарченко въ сочинени „Начала Еве а“ ошибается, го- 


воря, что часть псевдосферической поверхности можно получить к мь полуокружно- 
сти (страница 65-л, фиг. 41). 
2) Кривая лин1я, уравневше которой бы м. автора, 





у= У аи? —а и +/ и 


вращенемъ около оси У описываетъ поверхность псевхосферы. 
3) Е. Поитег. Сошрь, тепд. 103. р. 340. 18871. Прим. автора. 
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камеръ-обскурой, нфеколько продолговатой въ ширину, внутри которой на- 
ходились салазки для укрфиленя на нихъ рамы еъ чувствительной пластин- 
вой. Салазки могли автоматически или же оть руки передвигаться 
передъ объективомъ. Пунктирован!е проиеходило черезь перестановку объ- 
ектива, или еще лучше черезъ передвижен!е манометрическихь отоньковъ. 
Авторъ совЪтуетъ брать объективъ съ очень малымъ фокуснымъ разетоя- 
н1емъ; пламена должны быть по возможности интенсивны. Нужно собственно 
фотографировать два пламени заразъ, изъ которыхъ одно получается отъ 
какого. нибудь тона съ извЪстнымъ числомъ колебаний, а другое приводится 
въ дрожане подверженнымъ изсл$дованю тономъ; тогда получаются двъ 
параллельныя кривыя, изъ сравнен!я которыхъ и получится искомое число 
колебаний. 
Сл$дующля числа говорятъ за примфнимость такой методы: 


Число колебаний. 





АЕ По теор. Изм рено. 
с 256 256,20 
а 288 287,88 
9 768 767,10 
-. 1024 1022,50 
> 1280 1280,00 


Авторъ изслЗдовалъ до сихъ поръ только тоны, слышимые человзче- 
СКИМЪ ухомъ, но думаетъ примЪнить эту методу какъ къ самымъ низкимъ, 
такъ и къ самымъ высокимъ тонамъ. 

Бом. 


Приспособлен1е для микроскопа при ламповомъ свЪт$. (К. Трёстеръ*), 


а 

Каждый микроскопистъ, работая съ микроскопомъ, испробоваз» не- 
достатки исвусственнато освЪщен!я, но однако долженъ былъ 1 а вос- 
пользоваться имъ. Этотъ свЪтъ отличается отъ лы 
дневного свфта по большей части по цвфту и направлен! лучей, падаю- 
щихъ на зеркало. Они именно близко параллельны и поэтому въ получен- 
номъ въ микроскопз изображени замЪчаются явлё и, интерференция, 
мфшающёя ясности. Чтобы избЪжать этого неудобства; авторъ пользуется 
пластинкой изъ слабо голубоватаго стекла, отшлифованнаго матово на одной 


1) (С. Тгоечег, Лейзовг. #. шятатещепк. № 2. р. 65. 1887. 
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сторонф и вставленнаго въ отверст)е микроскопическаго столика такъ, что 
зеркало производить на матовой поверхности изображене пламени лампы. 

Результаты получились очень удовлетворительные, особенно при сла- 
бомъ и среднемъ увеличенш, При примнени самыхъ слабыхъ системъ, 
конечно, нужно позаботиться, чтобы кромЪ изображеня объекта не показа- 
лось и изображене матово-отшлифованнаго стекла. 


Бам. 


Электропроводность твердыхъ солей подъ давленемъ. (Грецъ. 3). 


Профессоръ Грець въ МюнхенЪ сдфлалъ опыты надъ электропровод- 
ностью твердыхъ солей подъ давленемъ. Для этого онъ сжомалъ различныя 
соли, какъ то; бромистый свинецъ, 1одистое серебро, хлористое серебро, 
бромистое серебро, хлористый свинецъ, бромистый свпнецъ и селитру Сдав- 
ливан!е производилось въ 0собомъ цилиндр изъ литой. стали (толщина 
стЪнокъ 2,3 цм., высота 5,8 и даметръ внутренней полости 1,9). 

Авторъ полагаеть, что давлен1е въ его цилиндр$ было около 4000 
атмосферъ. Были приняты вс м$ры предосторожности для получен1я чи- 
стыхъ солей и свободныхъ отъ сырости. Опыты показали, что сопротивлен!е 
уменьшается отъ давленя чрезвычайно сильно, и притомъ не сразу, & 
постепенно, пока по прошести н$котораго времени, въ течен1е котораго 
постоянно производится давлене въ 4000 атмосферъ, сопротивлеше не 
достигнетъ своей постоянной величины, какъ то показываеть приведенная 
таблица для бромистаго свинца (р— давлене, д— высота столба сдавливаемой 
соли, #— время, е— сопротивлен1е). 


—— 





0 4,3 810” |>5000000 
4000 2,3 10.8 450000 
» » 10.25 312000 
3 ц 10.55 263000 $ 
у х 11.40 250000 о. 
* $ 2.30 220000 | © 
> » 4. а 
$ у 6. 21900 


ь : 8. 529000 


3) Стаее. Верегф. 4ег Рвув. 23. р, 49. 1887. 
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Авторъ полагаетъ, что здесь спротивлеше вначалЪ уменьшается но- 
тому такъ быстро, что во первыхъ уменьшается длина столба сдавливаемой 
соли, а во вторыхъ улетучивается воздухъ, находящся въ промежуткахъ 
между частичками. Что касается до дальнфйшаго уменьшеня сопротивле- 
на, то авторъ полатаетъ, что это происходить отъ увеличеня толчковъ 
между молекулами въ единицу времени, т. е. что при этомъ происходитъ 
тоть же процессъ, какъ и при нагрЪван!и соли. 

Бум. 


По поводу февральскаго землетрясеня. 


Ве наши читатели знаютъ уже объ ужасной катастрофЪ, разразив- 
шейся 11-го февраля по берегамъ Генуэзскаго и Люонскаго заливовъ. Описа- 
нями подробностей самого землетрясеня и его грустныхь послЗдетвй 
были наполнены вс№ газеты и журналы, потому, не находя нужнымъ по- 
вторять ихъ здЪсь, обратимъ только вниман1е читателей на тЪ выдающияся 
обстоятельства, сопровождавиия Лагур ское землетрясене, которыя могутъ 
имфть научное значеше. 

Прежде всего отмфтимъ тотъ фактъ, что за нфеколько часовъ до 
землетрясеня (около полуночи) было солнечное затмен!е (кольцеобразное), 
видимое въ южной части Тихаго океана. Въ прошломъ году (17 Августа) 
солнечное затиен1е тоже совпало съ землетрясещемъ, замченнымт одно- 
временно въ Греци и въ Сфверо-американскихъ Соедпненныхъ Штатахъ. 
Можно сл$довательно съ н5которымъ вфрояшемъ допустить участе въ 
колебаняхъ земной коры солнечнаго и луннаго притяженя, которыя въ дни 
затменй, суммируясь, достигають тахиииш эффекта. 

Эта такъ называемая астрономическая гипотеза, землетрясений имфетъ 
въ наше время многихъ защитниковъ, & также и противниковъ. Въ числв 
первыхъ видное м$сто занимаеть Роберть Фальбъ, который еще въ семи- 
десятыхъ годахъ высказаль предположене, что причины землетрясенй 
слфдуетъ искать въ тЪхъ прилавахъ и отливахъ, которые вызываютея въ 
жидкомъ содержимомъ земного ядра притяженемъ солнца и луны. Впрочемъ 
такое предположенше далеко не ново. Еме у Канта есть замфтка о какомъ-то 
американскомъ ученомъ въ Перу, который написалъ книгу о зависимости 
землетрясешй отъ движеня луны. Въ 1863 году ту же мыель развивалъ 
очень подробно Перрей. Въ американскомъ журнал „ЭЧепийе Ашенеай“ 
была недавно статья Р. Тейера, посвященная такой же гипотез. К. Флам- 
маронь въ послфднемъ номер (№ 3) своего журнала „Газегоп че“ еще 
не высказался по поводу февральскаго землетрясения, но обфщ; и ‚ посвя- 
тить этому вопросу отдльную статью (въ № 4), съ содержащемь которой 
мы познакомимъ читателей, въ виду того, что ФламмаронЪ, ‘повидимому, 
тоже стоитъ по сторон% этой гипотезы, пробр$тающей нынз) еще большую 
степень вЪфроятности. —Отм$тимъ теперь въ общихь чертахь ея слабую 
сторону. Прежде всего нужно помнить, что нельзяечитать доказаннымъ 
жидкаго состоян1я внутренности земли. Прежняя увфренность въ томъ по- 
ложени, что земной шаръ состоитъ изъ тонкой сравнительно твердой коры 
и жидкаго ядра, поколебалась еще съ 1840 года, и теперь астрономи- 
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ческля вычислеюя и фактъ малой сравнительно плотности земного шара 
(около 5,5) заставляютъ очень многихъ авторитетныхь ученыхь не при- 
знавать жидкаго ялра земли, какъ сплошной массы и допускать, что развЪ 
лишь на нфкоторой глубинЪ можеть существовать жидкая масса, изливаю- 
щаяся по временамъ черезъ кратеры вулкановъ. Что дфятельность этихъ 
естественныхъ земныхъ клапановъ имфеть т5еную связь съ землетрясенями— 
это не подлежить сомнфн!ю, но на врядъ-ли можно считать доказаннымъ 
зависимость вулканическихь изверженй оть перюодическихъь притяженй 
луны и солнца, что однакоже имЪло бы м$сто въ томъ случаЪ, если бы 
землетрясен!я возможно было такъ просто объяснить однимъ лишь вн®ш- 
ннмь вмянемъ силы таготВвя, какъ приливы И отливы нашихъ океа- 
новъ. Очевидно, стало быть, вопросъ здЪфсь боле сложный и боле 
трудный для р$шен1я. Притомъ землегрясен1я вообще бываютъ очень 
часто, и лишь тавя разрушительныя какъ февральское, къ счастью, случа- 
ются довольно р$дко. Еще Гумбольтъ сказалъ, что земная кора чуть-ли не 
каждый моменть гдф нибудь колеблется, а теперь, при установкЪ въ раз- 
личныхъ мЪетностяхъ чувствительныхъь приборовъ для обнаруженя этихъ 
колебаний (сисмографовъ), это оказывается почти в$рнымъ. Такъ напр. 
Кмое насчиталъ 4620 землетрясенй въ пер1одъ отьъ 1850 по 1857 годъ, 
т. е. среднимъ числомъ почти 2 землетрясен1я въ сутки; это только тз, ко- 
торыя были записаны. А сколько ихъ не было и даже не могло быть за- 
мфчено и записано! 

Другой фактъ, на который сллуетъ обратить внимане, это фактъ 
сообщенный 16 Февраля Парижской Акадези наукъ о матнитномъ возмуще- 
ни, зам ченномъ въ Париж (въ обсерватории въ (. Моръ), въ Перпкнья- 
нз, въ Лон и пр. въ моментъ землетрясен1я; продолжительность этого воз- 
мущеня достигала нзсколькихъ минутъ. Маскарь по этому поводу высказалъ 
предположене, что землетрясен1е вызвало въ этомъ случаВ каве то особые 
земные токи, которые до сихъ поръ вовсе еще не изучены. 

Въ виду важности всЪхъ этихъ вонросовъ, въ заключене этой бглой 
замЪтки, не можемъ не высказать сожал$ ня, что у насъ въ Росси, при 
столь громадномъ ея пространственномь протяжени, имфется такъ мало 
пунктовъ, гдЪ обсерватор!и снабжены необходимыми инструментами для на- 
блюдения какъ магнитныхь возмущенй, такъ п слабыхъ колебаюй почвы 
и подземныхъ толчковъ, правильное изучен!е которыхъ помогло бы наибол$е 
для уяенен!я причинъ землетрясенй и ихъ связи съ другими явленшями 
природы. Въ особенности южная полоса какъ Европейской такъ и Азатской 
Росаи, гдЪ землетрасеня вообще бываютъ сравнительно часто ‚ нуждалабь- ы 
вЪ такихъ станщяхъ, тдЪ рядомъь съ метеорологическими `наблюден/ями 
производились бы правильно наблюден!я магнитныя, ектричеий) Си’сисмо- 
графическая. _- 


А 
См5сь. р. 


ЗамВтки о непрерывныхъ пертодическйхт дробяхъ. 


1. Оокращеще непрерывных дробей дёлается на основаши сл дую- 
щей теоремы: 
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Непрерывная дробь не измьнитея, козда вс ея числители и вст ея 
нечетные знаменатели умножимь или раздълимь на одно и то-же число. 

Доказательство--предоставляемъ читателю. 

Увеличене и уменьшеще непрерывныхъ дробей въ извЪстное число 
разъ совершается по правилу: 


Чтобы умножить непрерывнум` дробь: на нтькоторое число. & (ильлое или 
дробное)/ нужно всъь’’ ея нечетные ‘знаменателми фаздълиить вст › четные 
знаменатель помнождить на &. 


2. Разложеме ирращональнаю квадратноо корня въ непрерывную 
перодическую дробь проще всего совершается по слЗдующей общей формул: 





к 0 @ 

== 2 =: ок 

УХ=Уять “ту 

За (1) 
За 
т ., Доказательство: беремь дозжлесяво.. 
" УЕ ке р. 
о Рае 


и подставляемъ его послВдовательно выфето Уа? + Ь въ знаменатель ира- 
вой части. 


ПослЪ сокращеня на 6 формула (1) даетъ: 


Уа? + 6= ор а 
а, 1 
ба 

2 
Их 


т 
9 


Когда непр. дробь вида (1) взята съ --, она обращается въ единицу (въ 
предфлф) при 6 =2а--1, и вообще—въ вЪкоторое цфлое число сйри 
В —(2а-е) с. ть 
Когда беремъ эту дробь со знаками —, она перестаетъ, ы Вмиться 
Ь 1х 
КЪ опредзленному предЪлу ин становится мнимою пра ро : 3% дробь об- 


ращается въ а при 9079.“ Слфдовательно всякое число\а можно пред- 


2 56 
«о 
ставить въ видф непр. дроби АВ 


2) Ср. съ формулами дая ‘разложешя У, данными Г, Ивановым» въ №10 Журн 
Элем. Мат, за 1885/в г. стр. 222. 
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а 
2—а 
За @ аль 
2—... 





== 





Между непрерывными дробями вычитаня и сложешя легко установить 
взаимную связь, на томъ напр. основан, что одно и то-же число М можно 
представить или въ вид разности а? — 6, иди въ видф суммы (а — 1)?-{ 61. 
Сл$довательно 


ь о 


т и. 
За—в 2 -п- в, 
За 2(а—1)-... 


3. Разложеше иррацональнаго квадратнаго корня изъ цфлаго числа, 
М по формуламъ (1) не только удобнфе для памяти, но иногда лаетъ 
быстр$е сходящайся рлдъ приближенныхь величинъ подходящих’ дробей, 
чВуъ обыкновенно употребляемое разложеше. Напр. разлагая У 7. (который 
==2,64575112....) по обыкновенному способу, находимъЪ 





А 1 
У) а 1 
1-1 
и 
4—1 
1-1 
ту» 
Ее, 
4--.. 
а по формул (1) (посл сокращешя на 2): 
1 
Ут= Уз —2==8— — 
и. 
Ве а 
6— 
Въ 1-мъ случа для восьмой подходящей имфемъ зна: 1—0, 645833..., 
а м 2-мЪ и пятая подходящая даеть уже а болье близкую 
==, 645756. 9 

4. а, корней квадратнало уравненая в и дробь 
производится непосредственно на основани формулъ (1). А именно, для 


уравнев!Й вида 
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2 Е рх—4=0 


ныЪемь: 
Е Ч 00 
ЖЕ ето тие ЕН 
р оне Ра (2) 
РЕЯ. р 4. 
р... р-... 
а для уравненй вида 
2? + раз +9= 
по той же формул (1): 
9 — 4 
ЕЕ Тинто ан ати Чата 
: РТР. (2') 
ЕВ О, 
а о». 


Въ послфднемъ случаЪ при услови 


корни будуть дЪйствительны. 


Развлечентя. 


1. Карточный фокусъ.. Предложите кому нибудь извЪстное вамъ число 
картъ А (напр колоду, или больше) разложить на кучки по слЪдующему 
правилу: для составленя одной кучки должно къ произвольно взятой и 
неизвфстной вамъ первой картЪ досчитать картами, начиная съ числа ея 
очекъ, до нЪкотораго произвольнаго, вами заданнаго числа М (обыкновен- 
но не меньше 13). Такъ напр. если первая карта есть шестерка, а задан- 
ное вами число—15, то для образованя кучки должно наложить на ше- 
стерку еще 9 картъь. Если составлеше кучекъ по этому правилу будетъ 
продолжено до’тфхъ поръ, пока хватаетъ данныхъ картъ. то вообще обра- 
зуется ю кучекь и получатся еще остатокъ изъ х картъ. По этимъ дан- 
нымЪ очень легко опредфлить сумму 2 вехъ очекъ тфхъ первыхъю ‘зартъ, 

которыя лежать ‘въ основан!яхь кучекъ и вамъ нерзвЪфетны. (Въ) бамомъ 
ДЪЛЬ, вели назовемъ число ‘очекъ основной карты 1-ой куч 1 черезъ а; 
2-й кучки-—черезь $ и т. д., то число картъ въ 1-ой кучк$ будетъ М--1—а, 
во 2-й кучкё—М--1—Б ит. д. Значить во вефхь кучкахь, число картъ 
будетъ: 






Ма М-Н-Ь... А 


а такъ какъ число кучекъ есть я, а сумма а-Но-. . . есть отгадываемое 
зисло 1, то, подставляя, находимъ 
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п (М--Г)]—2=А-фл 
т. е. а=и (МНО-у—А. (а) 


Сл довательно, чтобы отгадать сумму очекъ всЪхъ первыхъ * картъ, лежа- 
щихъ въ основан кучекъ, нужно произвольно заданное число М увеличить еди- 
ницею, умножить на число всфхъ кучекъ, прибавить къ произведен!ю число 
картъ остатка и вычесть число всЪхъ картъ. 

Примфръ. Число всфхъ кучекъ при заданномъ числ$ 14 оказалось, 5, 
и изъ данныхъ 52 картъ осталось въ остаткЪ 9. Тогда 





52—32. 


И лВиствптельно, по вскрытш кучевкъ первыя ихъ карты окажутся: двойка, 
девятка, десятка, четверка, семерка (въ сумм —32). 


Фигуры при этомъ считаются какъ угодно; можно ихъ вс считать 
за десятиочковыя карты, или валета за 11, даму за 12, короля за 13, или 
какъ нибудь еще иначе, —это безразлично. Карты могутъ быть взяты Въ 
какомъ угодно состав и числ. — Если пользоваться этимъ правомъ и изт 
мфнять всяюй разь какъ число А, такъ и число №, до котораго должно 
производиться досчитыван!е картъ для образованя кучекъ, и если притомъ 
быстро производить въ ум указанныя формулой (9) дЪйствя, то этотъ 
простой и столь извЪстный ариометичесый фокусъ становится весьма за- 
мысловатымъ. 


2. Послушный шаръ. Нужно приготовить деревянный шаръ съ двумя 
Фиг. 33. 


малыми, даметрально противоположными отверст1ями а и 6, 
которыя сообщаются, какъ показано на приложенномъ ри- 
сункЪ, двумя каналами: однимъь прямымъ аб, другимъ боко- 
вымъ ас6; Чтобы’ показать свой фокусъ, вы продфваете черезъ 
каналъ/ ас (незамЪтно для зрителей, хотябы и. въ ихъ'при- 
сутствш) крфпый шнурокъ ти, прикрфиленный верхним»: 
концомъ къ потолку; и при помощи какой‘ нибудь линейки 
подымаете ‘свой шаръ, держа конец!‘ шнурка ‘въ рукЪул до 
возможной ‘высоты. Зат$мъ отъ васъ зависитЪ заставить шаръ 
падать внизъ, скользя полшнурку; съ такою скоростью какъ 
вамъ угодно: держа шнурокъ свободно, ‘высзаставвте шарт ть 
быстро опускаться  внизЪ, наоборотъ--натятивая шнурок 

вр$иче;вы увеличиваете треше ‘и можете даже сам т ы 
новить шаръ на желаемой высот$. Никто другой, не’знающ! ретЪ 
бокового канала’ сб, не будеть въ состояни повторить ‘этотъ а послЪ 
васъ, когда, выдернувъ ‘шнурокъ изъ шара и показавъ 5 чивающй 

Ъ 





насквозь его ‘каналъ аб, вы предложите продЪть ин попробовать 
показать тотъ. же. фокусъ. 
8. Вынуть монету, лежашию на, днъь сосуда, съ водбюу де замочивь руки. 
Эту загадку разрЪшитъ тотъ, кто диеты. предварительно 
руку порн ликоподя, который водою не смачивается. 
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Рецензии. 


ВБ. П. Мининь, преподаватель физики въ Московской 3-й гимнази, дЪй- 
ствительный членъ ВЪнекаго фотографическато общества. Ортохроматимеское 
или изохроматическое фоторафированге и ею отношете къ спектральнымь 
изсльдованямь. Сводъ данныхъ по ортохроматическому или изохроматиче- 
скому процессу для занимающихея фотографмею и интересующихся новЪй- 
шими успхами фотографической науки. Съ чертижами въ текств и спек- 
тральною таблицею. Москва 1887 г. Издане кн. маг. В. Думнова, подъ 
фирмою наслФдн. бр Салаевыхъ. Стр. Т\ и 87 № 8°. Цна 60 коп. 


Прочтя съ большимь интересомъ эту только что вышедшую изъ печати книгу, лю- 
безно присланную намъ авторомъ, мы не можемъ отказать себЪ въ удовольстви иобфс$- 
доваль о ней съ нашими читателями и открыто заявить г. В." Минину благодарность 

°оть имени всфхъ’ тзхъ русскихъ физиковъ, которые, не имя возможности слфдить за сле- 

щально-фотографическими журналами, должны были замфтно отстать за посльдше годы 
въ вопросахъ ортохроматическаго фотографировавя, такъ удобопонатно и даже изящно 
изложенныхь авторомь вышеназванной брошюры. Мы не сомн$ваемся, что и гг. фотографы 
спеш!алисты съ своей стороны поспБшатъ воспользоваться книжкою г. В. Минина, кото- 
рая, благодаря элементарному пр1ему изложен!я, дастъь имь возможность уяснить себ сущ- 
ность современныхъ задачь ихъ искусства и орентироваться въ выбор способовъ, ма- 
тераловъ и рецептовъ, предлагаемыхъь нынЪ вь такомъ изобили, всл$дстые поразительно 
быстрыхь уси5ховъ фотографической науки въ наши дни. 

„Я предназначаю мой очеркъ—говорить авторъ въ предислови— прежде всего для 
„практическихъ фотографовъ (изъ которыхъ, весьма вЪроятно, только очень немноше им$- 
„ли возможность и досугь слдить за сообщен!ями, разбросанными по страницамъ ино- 
э„странныхь фотографическихь журналовъ), для фотографовъ-любителей и для тфхъ есте- 
„эствоиспытателей, которымъ вь ихъ научныхь работахь приходится имфть дЪфло съ фото- 
„графтей, съ каждымъ днемъ получающей для естествозналйя все большее и большее значе- 
„не. Таюя лица найдуть въ моемъ очерк всВ вужные рецепты и всевозможныя практи- 
э„чесыя указания.... ДалЪе я имЪль въ виду также и тёхь лиць, которыя могли-бы интере- 
„соваться излагаемымъ вопросомь преимущественно съ теоретической его стороны, какъ 
›однимъ изъ вопросовъ современной науки; для н$которыхъ изъ такихъ лицъ, быть можеть 
„мало знакомыхъ съ пр1емами ‹фотографи вообще, я счель нелишнимъ присоединить крат- 
„кое изложене коллод1оннаго и обыкновеннаго броможелатиннаго фотографическихь, @по- 
„собовъ, обращая главное вниман!е въ этомь дополнени на теорю проявлешя и 1еоршю 
эсенсибилизаторовъ, знакомство съ которыми необходимо для пониман!я научных основь 
зизлагаемаго предмета,“ © @” 

Главное достоинство разсмотрённой нами книги, по нашему мнЪн!ю (СЪ Томь именно 
и заключается, что для достижевн!я этой двойственной цФли автору \онадобилось лишь 
87 страниць. Это одна изъ тзхъ немногихъ маленькихъ, но пирах нижекъ, которыя 
никого утомить не могутъ. Ее такъ же свободно прочтетъ фотографь Мало знакомый съ ос. 
новами спектральныхъ изслэдованй, какъ и ученикъ высшихъ лабсовь, намвревающййся за- 
няться на досуг$ фотографическими опытами, и, несмотря на эту популярность и краткость 
изложешя какъ теоретическихь, такъ и практическихь началъ фотографи, въ этой бро- 
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шюрф и физикъ, и астрономъ, и натуралисть найдуть интересныя для себя страницы въ 
чисто научномъ отношении. 

Переходимъ теперь къ краткому изложеню содержаня брошюры г. В. Минина, въ 
предположени, что для читателя это будеть интереснфе, чёмъ голословное расхваливанше 
или порицан!е того, что по всей вфроятности еще имъ не прочитано. 

Изложивъ на первыхъ шести страницахь явлене св торазсфян1я, строене солнечнаго 
спектра и влише солнечныхь лучей на разложеше голоидныхь солей серебра, атворъ 
кратко, но обстоятельно описываеть обыкновенные премы фотографирован1я при помощи 
коллод1юнныхъ и броможелатинныхъ пластинокъ. Процессъ яроязленля негативныхъ изобра- 
жен разсмотрЪнъ съ достаточною подробонстью, но авторъ благоразумно воздерживается 
оть всякихъ попытокь объяснить при помощи различныхь грпотезъ почему изображен1е, 
невидимое вовсе посл экспозищи негативной пластннки въ камера-обскур$, становится за- 
мфтнымъ лишь въ темной комнатф посл химическаго воздЪйстыя на галоидныя соли се_ 
ребра различныхь проязителей, какъ напр. посл погружен я негативной пластинки въ. 
растворъ желзнаго купороса. Почему мелко раздробленное серебро осаждается въ такой 
ванн преимущественно въ твхъ мфстахъ, на которыя дфйствовали лучи свфта,—этотъ во- 
прось остается открытымь и въ наше время. Въ этомъь отношенши практика значительно 
опередила теорю и фотографы имбють теперь много рецептовь для составленя такихъ 
проавителей, которые наиболбе соотвфтствують каждому данному случаю. Затфмь авторъ 
объясняеть роль такъ называемыхъь химическихь сенсибилизаторовъ, т. е. тЪхъ веществъ, 
присутстве которыхъ на пластинкВ увеличиваеть ег свфточувствительность. Къ такимъ 
сенсибилизаторамъ относятся аапр. растворъ азотнокислаго серебра, которымъ покрываютъ 
негативную пластинку передъ экспозищею. Въ этомь состоитъь сущность такъ называемаго 
мокрало способа фотографированля. Если химическимъ сенсибилизаторомь служить мор- 
финъ или таннинъ, то получаются сузля коллод1онныя пластинки, которыя впрочемъ теперь 
уже, какъ мало чулствительныя, почти; не употребляются. Броможелатинныя пластинки (т, е. 
стекляныя, покрытыя застывшямъ растворомь желалины, содержащимь мельчайния частички 
бромосеребрянной соли) оказались боле чувствительны, чёмъ коллодюнныя сух!я и мокрыя, & 
потому въ настоящее времх прюбрфли въ фотографии наибольшую популярность. Изложивъ. 
пр!емы проявлен1я и фиксирован!я изображенй на этихъ пластинкахъ, г. В. Мининъ пе- 
реходить къ существенной части своего труда, т. е. къ разъясненю принципа орто-или 
изохроматической фотографии и кь описан послфднихь въ этой интересной области от- 
крытш. 

Отсылая за подробностями къ самой книгВ г. В. Минича, мы дадимъ здфсь только 
элементарное объяснен!е самого термина, такъ какъ, быть можеть, не всякому чи: гв ю 
извфстно, что значить ортотроматическая или, съ франиузекаго-—изохроматичеекай фо- 
тография. ес» 

Химическая энермя солнечныхь лучей различной преломляемости, ъакЪ извЪстно, 
весьма различна: она наибольше для лучей синихъ, фолетовыхь и‹ | 8-фолетовыхъ. 
Вслфдстме этого фотографичесяй снимокъ.съ предмета, раскрашеннагоо ан цвфта, 
получается неправильный по сравненю съ видимою для нашего гаабь Иркостью этихь цв- 
товъ; голубые, сине и флолетовые ивфта фотографируются слишивожь интенсивно, какъ будто 
они составлаютъ самыя свфтлыя части предмета, а жедтые, оранжевые и красные цвфта, какъ 
наимен$е энергичные въ химическомь этношен!и, выходять при обыкновенномъ способ фо- 
тографированя слишкомъ темными, Между тфмъ оптически эти ивфта интенсивнфе синиху 
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и {Фодетовыхь.—Этоть, давно бозНаваемый, недостатокь фотографи двлаль почти невозмож. 
нымь хоть сколько нибудь правильное фотографироваве разноцв$тныхь предметовъ, какъ 
напр. картинъ, ландшафтовь, одежды и пир. Въ наше время это серьезное неудобетво можно 
считать почти устраненнымь, благодаря изобр$тен!ю множества, такихь премовъ, примфняя 
которые къ составленю негаливныхь пластинокъ можно получить фотографичесые снимки 
правильно передающие относительную яркость всвхь цвфтовь спектра. Въ этомъ состоить 
задача ортохроматическаго фотографирования, преимущества которато уже теперь ‘признаны 
всфми. Задача эт& сводится очевидно къ тому, чтобы искусственнымь способомъ сдфлаль хи- 
мически энергичными т лучи спектра (красные и желтые), которые по, своей природ% 
очень слабо дёйствуютъь на разложенше солей серебра и наобороть—къ ослабленю хими- 
ческой энери лучей большей преломляемости (т. е. синихъ и ф!олетовыхъ). Удалось этого 
достигнуть двумя способами: покрыт1емь броможелатинныхь пластинокь такъ называемыми 
оптическими сенсибилизаторами, т. е. веществами, которыя, поглащая сами извЪстнаго рода 
цвфтные лучи, увеличивають этимь химическую свфточувствителъьность броможелатинной 
пластинки для этихъ лучей, и соътофильтрами, т. е. такимм цвфтнымы экранами, (изъ 
окращенвыхь стеколь, жидкостей и пр.) которыя, будучи вставлены между предметомъ и 
фотогр. аппаратомъ во время экспозищи, задерживають отчасти лучи наибольшей прело- 
млаемости и этимъ уменьшають до желаемой степени ихь химическую. энер ю. Изъ этого 
понятно, почему свфтофильтры дВлаются обыкновенно изъ желтаго или краснаго стекла, а 
такые почему при этомь сиособз фотографироваюя оказалосъ не только возможнымъ, но 
даже очень удобнымъ пользоваться не солнечнымь дневнымь освфщенемъ, & обыкновеннымъ 
керосиннымъ, или газовымъ, при которомъ проценть красно-желтыхъ лучей значительно больше. 

Оптичесые сенсибилизаторы приготовляются изъ различныхь красящихь веществъ, 
но въ этомъ случаВ открытя дфлаются почти ощупью, такъ какъ—повторяемь—теор!я 
здЪеь не стоить на равн$ съ практикою, и нельзя напередь предвидВть каюя примфси наи- 
выгоднфйшимь образомъ увеличать цвфточувствительность пластинки. Въ настоящее время 
число этихъ сенсибилизаторовь уже достаточно велико (эозинъ, п1анинъ, азалинъ, корал- 
линъ, эритрозинь и пр. пр.) и вёроятно будеть постоянно увеличиваться. Не беремся су- 
дить о томъ на сколько они удовлетворяють своему назначеню и какимъ изъ нихъ должно 
быть отдано преимущество. Это могуть только р®$шить 1г. фотографы, которые найдуть въ 
брошюр г. В. Минина указавя тдЪ кавя изь этихъ ортохроматическихь пластинокъ про- 
заются и какъ съ ними должно обращаться. 

Замфтимъ, что ортохроматическое фотографирован1е имфетъ и свои неудобства, изъ 
которыхъ какъ на главныя укажемь слфдующя два: уменьшенше общей Зуи ольности 
вслфдетые примеси оптическихь сенсибилизаторовь и употреблешя свфтофизьтровъ, % гей 
хдовалельно необходимость вообще боле продолжительной экспозиши или сеанебву; и во 
2-хь то затруднеше, которое встрёчаеть фотографъь въ своей лаборатории, 9 жденный 
въ этихъ случаяхъ работать въ ней почти въ потьмахъ, такъ какъ ни к (ные, ни оран- 
жевые лучи не могутъ безнаказанно быть допускаемы при процессв провеьи изображешя 
н& такой ортохроматической пластинк$. Приходится ооо очень слабымъ св% 
томъ темно-красной лампочки, поставленной гдф нибудь подальше ГЕЬ анны. 

Возвращаясь къ изложен содержан)я книги г. В. Минива и, вниман1е на 
очень важную хотя и краткую замтку автора относительно иримфненя ортофотографи 
къ астрономи. ИзложивЪ въ нфсколькихъ словахъ ту роль, какую играеть теперь фотогра- 
фия въ рукахъ астронома, автору указываеть на существенный недостатокь прежнихь пр!- 
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емобъ, примфнеше которыхъ къ фотографированю небесныхь тфль требовало снещальныхь 
приборовъ или приспособлен, вслфдстве того, что обыкновенные астрономичесяе теле- 
скопы принаровлены для оптически, а не для химически дфйствующихъ лучей. Послдне, 
как» боле преломляюн1еся, дають точное изображене не въ томь фокусВ, въ какомъ со- 
бираются лучи видимые для глаза. Всл$дств!е этого временное присоединене фотографи- 
ческаго аппарата къ обыкновенному телескопу было очень затруднительно и требовало если 
не особаго спецзальнаго прибора, то покрайней мфрф прибавления особой коррекщонной 
линзы для химическато ахроматизма. Изобрётеше ортохроматическихь пр1емовъ устраняеть 
это неудобство, такъ какъ лучи большей преломлаемости можно. всегда задержать свфто- 
фильтромь и фотографироваль то изображеше, которое дають въ телескоп оптичесве лузи. 

Въ заключене авторъ описываеть пр1емы фотографирован!я ультра-красной и уль- 
тра-ф!олетовой частей спектра и разъясняеть, какое отношене можеть имфть въ буду- 
щемъ ортофотограф!я къ такъ называемому зеллохромическому процессу., т. е. къ попыт- 
камъ воспроизведеня натуральныхь оттЗнковъ цвфта посредствомъ многокралнаго фотогра- 
фирован!я одного и того-же предмета. 


Книга г. В. Минина издана прекрасно, тщательно и даже изящно; рисунковъ не- 
много, но они сдфланы безукоризненно; опечатокъ почти вовсе нфть, а цфиа книжки (60 коп. 
дфлаеть ее общедоступною. 


Посл всего нами сказаннаго, да позволено намъ будетъ высказать нфкоторое со- 
алфн!е, вызванное тфми незначительными пробфлами, на которые быть можеть авторъ не 
обратилъ вниман!я. По нашему мнЪню книжка, предназначенная для столь значительнаго 
кружка читателей, пр1обрфла-бы еще большй вфсъ и образовательное значеше ея еще бы 
увеличилось, если-бы авторъ не быль такъ скупь на химичесыя формулы. Давъ (на стр.5) 
двЪ химическя формулы въ скобкахъ для хлористаго и полухлористаго серебра, авторъ въ 
дальнфйшемъ какь бы забываетъ вовсе о химическомь составЪ различныхь фотографиче- 
скихь ингредлентовь и въ своихъ рецентахъ изрЪдка ограничивается лишь чемецкимь тер- 
миномъ для разьясненя употребленнаго назван1я. Очень можеть быть, что для практика 
фотографа подобныхъ указавй булеть вполнф достаточно и, руководствуясь нзмецкимъ наз- 
вашемъ, онъ будеть въ состояни ир1обрфсть то что ему нужно, т. е. выписать то или 
другое вещество готовымь изъ заграничныхь фотографическихь складовъ. Но для не фо- 
тографовь—этихъ указанй недостаточно. Во всякомь случа химическая формула въ скоб- 
кахъ, пояснающая всякое вновь вводимое назване, если и не всфмъ нужная, не могла бы 
быть названа лишнею и не испортила бы популярности изложешя.— Другой пробзлъ, ото. 
рый намъ бросился въ глаза—это недостатокъ иллюстралий сказаннаго посредство ро- 
шо исполненныхъ рисунковъ. Говоря © фотографирован цвфтовъ, напр. спектра, | “ао бы 
вполнё умВстнымь показать читателю наглядно ту разницу, которая поучаеС-орк фото- 
трафирован!и солнечнаго спектра обыкновеннымь и ортохроматическимь ; тогда не 
было-бы надобности особенно распространяться 0 зрафическомь и ви цвфточув- 
ствительности различно приготовленныхъ пластинокъ, что тоже потребовало чертежей. Пра- 
вда, что нфсколько лишнихъ хорошо исполненныхъ рисунковъ фор фий спектровъ по- 
влекли быза собою н$которое увеличен1е цфны брошюры въ дродажь, Уно вс мы такъ при- 
выкли платить ва различныя иллюстрали, лишенныя всякаго х и бжествё НН значеня, что 
заплалить еще 15, 20 коп. за рисунки, имфюще научное значене, не отказалея-бы тоть, 
кто этимъ вопросомь заинтересовант. 
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Еще одно замфчане. Авторъ, очевидно, опустиль изъ виду начинающихь заниматься 
фотографлей и говорить лишь къ тфмъ, кто такъь же хорошо какъ онъ самъ освоенъ съ 
фотографическими аппаратами, оптическими стеклами и пр. Мы-же думаемъ, что дв три 
лишня странички въ такой книжкВ, посвященныя нзкоторымь необходимымъ подробностямъ 
Ффизическижь манипулящй фотографа и указанйямъ гдВ и за какую цфну можно пробр$еть 
хороше аппараты, были-бы въ ней такъ-же точно умфстны, какь и описане химическихь 
манипулящй. Притомъ авторъ, отм6тивь различ!е между оптическимь и химическимъ фо- 
кусомъ лучей въ телескопахъ, ничего. не говорить о вмян!и этого различя въ фотографи- 
ческихь аппаратахъ, и вообще не касается теори оптической системы ‘аппаратовъ, не 
разъясняеть значеня дафрагмъ и пр., что на нашь взглядъ составлаеть довольно важный 
пробёль. 

Предоставляя фотографамь по професси оцфнку книги г. В. Минина со стороны сие- 
шальной, мы въ заключеше нашего очерка еще разъ повторяемъ, что всяый, желающий по- 
знакомиться съ современнымь состояшемъ усибховъ фотографи, будеть искренне призна- 
теленъ автору, который захотфлъь подфлиться съ нами своими знавями фотографа-фи- 
зика и сумБлъ это сдфлать такъ просто, такъ красиво и такъ удачно. 


Вопросы и задачи 


№ 13. Цилиндрическая стекляная трубка АВ (фиг. 34), закрытая съ 
одного конца, наполнена сырымъ’ воздухомъ, взятымъь изъ 

фиг. 34. — комнаты п затЪмъ привинчена въ вертикальномъ направлени 
м къ открытому манометру ММ, въ который приливаютъ ртути 

до тЬхь поръ, пока на стЪнкахъ трубки и на поверхности 

ртути въ ней не начнетъ показываться роса. Пусть при этомъ 

ртуть подымется въ трубкз ло С, а въ манометр —до 4. 

А Обозначимъ (въ центиметрахъ): АВ==Г; ВС==Ь разность 
4 высоть ртути въ манометрв и въ трубкЪ с4 == и высоту 
баромегра=Н. ЗатВмъ еще подливаютъ н®которое количество 

ртути въ манометръ, посл чего высота ея въ трубкВ и раз- 

ность уровней пусть будуть Ги 1". Опредзлить изъ этого 


С 
° опыта влажность комнатнаго воздуха, принимая, ‘что. темпе- 
ратура комнаты и трубки, а также атмосферное давлене во 
в время опыта не мфнялось. 


м 
№ 114. Выражене 
(1-Е 22) у? +22 —-уа-зу-1 
представить въ вид произведеня двухъ множителей. 5 \ 
С. 28 а 


№ 115. Въ трапеши АВСО, параллельныя стороны. которой суть ВС и 
АО, длагонали пересЗкаются въ * точЕЪ О. Площадь тольника, АО? 
и площадь треуг. ВОС=?. Выразить черезь р и 4 площадь трапеци. 
Н. Конопацкй. 






\\= 
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№ 16. На какое чисяо нужно помножить 7, чтобы произведене окан- 
чивалось числомъ 123? 
Показать, что вообще можно найти такое чиело х, умноживъ на ко- 


торое данное число р, взаимно простое съ 10-ю, получимъ произведене, 
оканчивающееся цифрами а@фс.... #. 


Эр. Шпачинскй. 


№11. Доказать, что сторона правильнаго девятиугольника несоизи$рима 
съ радусомъ описанной окружности. 


(туд. Сиб. унив. Ю.  Делевский. 


№ 18. Доказать, что если синусы угловъ треугольника составляютъ 
арпеметическую прогрессю, то и котангенсы половинъ его угловъ соста- 
вляютъ тоже ариеметическую прогресстю. 


№ 19. На перпендикуляр$, возетавленномъ изъ средины н%которой 
прямой АВ=а, взяты три точки С, С'и С", коихъ разстояня отъ АВ 


суть —. а па. Найти сумму угловъ АСВ--АС'В--АС"В. 


№ 120. а) Даны двЪ перпендикулярныя прамыя (фиг. 35), перес$- 
каюшяся въ С, и на нихъ двф точки А п В По даннымъ разетоян1ямъ 
АС =ан ВС—=6, найти на т$хъ же! прауыхъ 
дв друмя точки М и М такъ, чтобы отрЪзки 

а, Ме —=х. №0=9,6 

образовали геометрическую прогресаю. Можеть ли 
эта задача 1) быть р»шена при помощмы пиркуля 
и линейка? Можно ли рфшить ее при вомощи 
черт. треугольниковъ и линейки? 

Показать алгебраическое и геометрическое 
значене отр$зковъ хи У. 


Показать связь этой задачи съ знаменитой въ древности задачею 
удвоемя куба. ‘ 


6.) Даны двЪ перпендикулярныя прямыя (фиг. 36), пересЪкающияся 
въ С; и на одной изъ нихъ двЪ точки А и В. 


Фи. 35. 








Фиг. 36. По даннымъ разстояямъ АС —=аи ВС =, найти 
на этихъ прямыхъ три друйя точки М, Хи Р 
в такъ, чтобы отрфзки ы 


образовали теометрическую прогр 
Можетъ ли быть эта задача на при помощи 
циркуля и линейки?. А 


< 





< 
к. 


о 
Показать алгебраическ „и геометрическое 
значене отр®зковъ х, 7,” 





`т) Изученная еще Плалономъ. 
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Р5шеня задачъ. 


№ 18. Показать какимъ образомъ при помощи обыкновенныхъ вЪсовъ, 
стеклянаго флакона, какого нибудь сЪмени, напримЪръ, льяного, или проса, 
и воды можеть быть опредзленъ удзльный вЪсъ различныхь пористыхъ 
веществъ (какъ, напр., почвы) и вообще такихъ, которыя не могутъ быть 
погружаемы въ жидкость, 

Пусть флаконъ, которымъ мы желаемъ пользоваться и вфеъ котораго 
намъ въ точности извЪстенъ, вмЗщаетъ & гр. чистой воды при температур® 
наибольшей плотности, т. е. пусть объемъ флакона- равенъ 9 куб. центим. 
ВзвъсивЪъ тотъ-же флаконъ, наполненный ровно по края, выбраннымъ намч 
сЁ$менемъ, напр, льнянымъ, и вычтя вЪсъ самого флакона, найдемъ поло- 


жимъ В гр. Слфдовательно = Дасть намъ удфльный вфсь смени (не от- 


дзльнаго зернышка, а ихъ скоплен1я при услови возможно тЪенаго со- 
прикосновен!я). ИмЪя эти данныя, не трудно опредЪлить уд$льный вЪеъ 
какого нибудь т$ла, въ предположенш, что оно можеть быть помфщено въ 
тотъ-же флаконъ. ДЪФйствительно, пусть вЪсъ этого тфла въ воздух есть 
р гр. Кладемъ его внутрь флакона, дополняемъ тёмъ-же сЪменемъ по края; 
взвЪшиваемъ и вычытаемъ вфсъ флакона; пусть эта разность дастъ намъ 
4 тр. Тогда 4—р представить намъ вфсъ смени, прибавленнаго для на- 
полнен!я флакона, а разность В— (4—2)=8-=р—9 дастъ, очевидно, вЪсъ 
смени, вытфсненнаго даннымъ тЪломъ, т.е. занимающаго тотъ-же объемъ 
х. Но мы знаемъ вообще, что удЪфльнымъ вфсомъ называется отношене 
между вЪсомъ тфла и его объемомъ (т. е. вфеъ единицы объема), а такъ 


какъ удЪфльный вЪсъ сфмени намъ извфстенъ (изъ отношешя в ), то имфемъ 
зависимость 


В _ВЕр-Ч 
а АКА" 
откуда х = Чо . 


Зная 2, т. е. объемъ даннаго тЪла, найдемъ его удфльный вЪеъ Л, 
раздЪливъ его вЪсъ въ воздухВ р, на объемь. Итакъ 


Я... 
а (8—4) ` 


Изъ этой формулы видимъ, что при я и В заран%е изба для 
избраннаго флакона и сфмени, для опредфленя Л потребу бя Только два 
взввшиван1я, которыя намъ дадутъ р и 4. \\ ^ 

МВ. Способъ этотъ былъ предложенъ Паризомь вона! де рвуз14ие 





за прошлый годъ (ем. стр. 222, а также Журн. Р. 'Ф-Х. Общ за 1886 г 
№ 8 стр. 101). Его, конечно, нельзя считать очейкточнымъ, потому что 
сЪмя не всегда одинаково плотно уложится, даже при встряхивани, и ве- 


личина з будетъ отчасти зависть отъ объема. Въ виду этого удобнЪе 
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брать флаконъ не мёнЪе 1 литра и употреблять льняное сфмя, какъ наибо- 
лЪе удобоподвижное. 
ВполнЪ удовлетворительно  разрЪ шили этотъвопросъ 
Ученики: 6 кл. Вольскало р. уч. В. Ш. и 8 ка. Кам.-Под. 1. С. Рж. 


№ 43. Найти центръ тяжести четыреугольника. 
Проводимъ въ данномъ четыреугольникь АВСР (фиг. 37) длагонали, 
Фиг. 37. одну изъ нихъ, напр. АС, дЪлимъ въ 
точЕЗ Е пополамъ, а на другой от- 
кладываемъ 09=ВЕ. Соедпнивъ точки 
К иС прямою линею, дЪзлимъ ее на 
3 равныя части. Первая точка д$ле- 
ня О (считая отъ Е) будетъ иско- 
мымъ центромъ тяжести. 
Доказательство. Отложимъ АГ.= 
СЕ и соединимъ 1 съ, серединою К 
длагонали ВО. Точка О будетъ оче- 
видно. центромъ тяжести треуголь- 


ника ГЕС; сл довательно Ок ГК. 





4 
Средины д1агоналей Е и К соеди- 


няемъ съ вершинами угловъ и проводимъ черезъ точку О лия Н! и ММ, 
параллельныя ВО и АС. Тогда точки Н'и Тпредставятъ намъ центры тя- 
жести треугольниковь АВС в АБС, (потому ‘что ЕН: ЕВ=ЕО; Еа=1: 3) 
а точки М и М-—центры тяжести треугольниковьъ АВР’ и СВО. А такъ 
какъ центръ тяжести четыреугольника долженъ лежать одновременно на 
лишяхъ НГ и ММ, то слало быть онъ находится въ точЕЪ 0. 


Ученики: 6 кл. Килиин. р. уч. Д. Л. м 8 кл. ТГ Кевск. ъ. А. П, 
МВ. Неполныл рфшеня: А. Крашенинниковъ, ученики: 7 кл. Немир. 1. И. Г.—ч ш 
6 кл. Тульск. з..Н. И. 


Ошибочное рёшен!е: Г. Г. 


№ 45. Даны: уголь 8=АОВ (фиг. 38) п прямая ММ, составляющая 
Фиг. 38 


съ ВО уголъ а=МСВ. Угодъ 
СРА раздфленъ пополамъ 
прямою РЕ и уголь АБЕ= 
СОЕ обозначенъ черезъ 91; 
уголь РЕВ раздфленъ поно- 
ламъ прямою ЕЁ и утоль 
РЕЕГ=/ КЕВ обозначенъ 
черезъь а», уголв ЕКА опять 
раздЪленъ прямою ЕС. на два 
равные угд&-@з и т. д. По 
даннымъ В а найти вели- 
чину угла а» и предфльное значеше, къ которому она @ремится при безко- 
нечно большомъ и, Разсмотр$ть частный случай» жотда прямая ММ со- 
ставляеть одинаковые углы съ прямымы АО и ВО’ 


Изъ треугольнаковъ ОСр, ОРЕ, ОЕЕ..... на основан свойства внЪш- 
нато угла легко находимъ: 





/ 


2%, ==180° +В — а 
2942—1809 |- 8 — а, 
2 а3=180° - В — 95 
о о аи 
Умножая второе равенство на 2, третье на 22, четвертое на 23 и т, д 
и совершая посл$довательную подстановку, найдемъ: 
445— (2—1) (180° 8) +(—1)? 4 
8а:=(4—2- 1)(180° + 8) + (—1)8 а 
164, —=(8—4-+ 2—1) (180° 8) + (—1)4а 
Т. е. вообще получимъ; 
%—1 п— 9. 


2% а, —= (2-2 +.... + 1) (180) + (—Ш*& 
Первый множитель въ скобкахъ во второй части есть сумма членовъ 
: ь | 1 
геометрической прогресаи, имфющей знаменателемъ отношен1я 709.8 ЧиИС- 


сло членовъ = ж. Эта сумма очевидно равна 


‚(= 5 





в 
1- 1$ 
Слфдовательно: 
ИА (180° -- 8) ой (1800 -|- 8) Се 
3 ® 
322 2 
Та. @. 1 2) ъ 
О, ОР) @) 
Отсюда видимъ, что въ предфлЪ, при я == со, будемъ имЪть 5 
А 
1 ых 
Пред. 9» = = 5 (180 +8. ©) 
Въ частномъ случаЪ, когда углы О и С равны, и 
а —2а, = 180° -- 8 \\ 


о 
о \№\ 
внося это значеше въ уравнешя (1) и (2), находии: 


_ —1)* < 
“и — «(. 1 с |. 


120 





Пред. а, = За. 


й. Никульцезь, (. Зеликинь. Ученики: 6 кл. Тульск. в. Н. И.,7 кл. Астр. в. И. 
К., Кевск. к. к. А. Ш.и Е. М. 8 кл. Т Харок. 1. Н. Ш. Вкатериноса. в. В. К., 1" 
Клевск. +. А. П. 


№ 57. Рьшить уравнеше 23—3%—2=0. 
ТЪмъ или другимъ способомъ данное уравнене легко разлагается на 
множители: 


(#—2) (д--2-+-ПЕ(в—2) (х--1)?=0. 


Отсюда находимъ, что уравнене имфетъ одинъ корень-2 и два корня 
равные—1. : 5 : 


(Я. Тепляковь. Ученики: 4 кл. Курск. *. В. Х., 5 кл. Курск. *. В. Б.щ А. П. 
6. кл. Тульской 1. Н. И., Одесск. р. уч. 0. А. Б., Килиичев. р. уч. Д. Л. м М. Н., 1 кл. 
Куск. . И. П.х Немир. *. И. Г-—бь, Н. Г--нь, В. В., Кевск. к. к. Е. М. 8 кл: Курск. 
. 1. С. и И. Д., Т Харьк. з. Н. Ш. Екатериносл. 1. В. К., Усть-Медвьд. ч. В. К., ПЛ 
Клевск. +. В. Я., ТГ Жевск. . А. П. ш Сиб. (2) в. Е. Б—ч). 

№ 58. Въ н$которомъ обществЪ, состоящемъ изъ 10 членовъ, соби- 
ралась подписка съ благотворительною цзлью. Одинъ изъ участвующих въ 
ней, господинъ А, заявилъ, что внесетъь половину того, что будетъ внесено 
всфми остальными; другой В, независимо оть этого, тоже обЪщаль внести 
треть того, что внесутъ всЪ остальные, и, наконецъ, С даль слово внести 
сумму, составляющую четверть вефхъ остальныхъ взносовъ. Остальные семь 
членовъ общества внесли вмЪств 195 рублей, но лицо, собирающее деньги, 
оказалось въ довольно затруднительномъ положенш, такъ какъ каждый йзъ 
трехь господъ А, В и С желаль быть послЗднимъ въ уплатБ обфщанныхь 
денегъ, & вычислить ихъ взносы помимо этого никто не сум$лъ. Не угодно 
ли имъ помочь? 


Если А долженъ внести 1/› того, что внесуть остальные члены, то 
стало быть, онъ обязался внести 1/3 всей суммы взносовъ. Точно также В 
долженъ внести 14, а (—1/, всей суммы. Ве вмфетЪ они, сл$довательно, 
вноснтъ 


1 1 1_-41 
т | 
67 
_. 


13 Я” 
Отсюда слФдуетъ, что 195 рублей составляють ;5 всего сбо 8, `Даль- 
ше легко найдемъ, что вся сумма составляетъь 900 р. и что А Долженъ 


внести 300 р., В 225 р. и С—180 р. ай 
(Г. Щуюз. Ученики: 4 кл: Мозилев.-Под. ф. уч. Е. О. Ф., = Чернил. з. А. С. 
С, П. и С. И. Б.,.6 ка: Кишин. р. уч. М. Н.Т ка: Астрав И: Е., Немир. *. И 
Г—чь, 1. Г—6бь и В. В. 8 ка: Екатериносл. 1. В. Е. 1 Хари.+)Н. Ш. и ТИ Еевск. 
чим. А, П.). в - 

№ 59. Не употребляя циркуля, опустить при помощи линейки пер- 
пендикуляръь изъ данной точки на данную прямую, проходящую черезь 


центръ даннаго круга. 


Если данная точка С не лежить на окружности, то, соединивъ ее съ 
концами даметра А и В (фит. 39), получимъ въ перес$чени прямыхъ АС 
фиг. 39. и СВ съ окружностью двЪ точки 
Пи Е ЗатЪмъ соединяемъ эти 
точки соотвЪтственно съ В и съ 
А и находимъ пересБчене О пря- 
мыхъ ОВ п ЕА. Прямая, прове- 
денная черезъ О и данную точку 
С, будеть искомымъ перпендику- 
ляромъ къ лин АВ. 
Доказательство этого построе- 
ня основано на той теорем, что 
три высоты треугольника пересЪ- 
каютсл въ одной точкЪ, 
Задача невозможна лишь въ 
томъ случаЪ, когда данная точка 
С лежить на данной окружности. 





ЗамЪтимъ, что искомый перпендикуляръ СО есть поляра точки пере- 
сфчешя Р хорды ОЕ съ даметромъ АВ. 


0: Зеликииь, Г. Шуръ. Ученики: 6 ка: Тульек, 1. Н. И. Киин. р. уч. Д. Л. и 
М. Н., Одесск. р. уч. 0. А.Б. 7 кл: Астр. ® И. Е, Немир. 1, Т. Г-бъ, 8 ка: Т 
Харьк. *. Н. Ш. ТУ’ ЕЖевск. ч. А. П. 


МВ Неправильныя р$шеня: В. В. и В. Б 1%. 
Примьчате. 1 НерБшенных задачи (продолжете): 
№ 52. Даны и функый 
ах у +... Я — 1, 
аз чины р: 
а’а-Е"у-- тва Ни Е а 


сь т перемфнными 5,у,...5, такь что т<.п. Найти величины 2уу„..Ьодля которыхь самая 
большая изъ абсолютныхь величинъ этихъ функщЙ есть шшипат. 


(Предл. проф. А. Н. Коркиным). 
№ 53. Что слЪдуеть понимать подъ абсомотнымь нулемь температуры? | 


№ 54. Какая существуеть аналогя между динамическимь электричествомь и тече- 
н1емъ жидкости? 

Примъчаще 2. Запоздалыя рзшешя: Ученики: Т Харьк. 1. Н. Ш: №№ 37 (второе) 
41 и 55; Курской %. Г. Ч. № 55; Екатериносл. ъ. В. КЕ. №№ 48 и 49; Немир. %^Н. 
ТГЬ—нь Л 47; Юевсь. к. К. А. Ш. №№ 48 и 49; Бакинск. р. уч. Ф. Р. №№ З1, 463 


и 55. ©? 
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Открытые вопросы и отвФты. 
\\ 
. о 
№ 2. Приводимъ почти цфликомь полученное на дняхъ пи о 
„Физика за послфднее время подверглась значительнымь львы, особенно въ 
учени о теплотВ, электричествв и гальванизм®. Бъ нашихъ `общепринятыхь учебникахь 
физики упомянутыя главы изложены примфнительно къ старымь теормаямъ. Ограничиться 
разсмотрёемь одной фактической стороны  физическихь явленй, не объединяя ихъ въ 


2 


теор!и, недостаточно, да и образовалельнаго значешя такое преподоваше будеть имфть не- 
много.—Скажуть, что преподаватель физики можеть самь дЪлать поправки и добавлешя въ 
курсь, которыя признаетъь необходимыми и возможными. Конечно, можеть; но вфдь не 
всякую новую теорю можно сообщать учащимся. Нужно сдфлать выборъ и остановиться 
только на томь, что уже прюобр6ло право гражданства въ наукВ и можеть быть полезнымь 
въ образовательномъ отношени. Ошибка въ этомъ случав можеть принести много вреда. 

МнЪ кажется здбсь совершенно умфстна русская пословица: „умь хорошо, & два— 
лучше того“. Поэтому не сочтеть ли редакщя возможнымь поставить этотъ вопросъ въ 
журналВ и тфмъ содЪйствовать желательной реформЪ преподаваня физики, особенно главь 
о тенлотф, матнитизм$ и электричествв? Въ вопросъ этоть необходимо включить указане 
для намфченной мною’ цфли тфхъ сочиненй по физик®, въ которыхъь приводились бы не 
личныя изелёдованя ‘авторовъ, а были бы изложены общепризнанныя истины, касающяся 
физическихь явленш“. 

„Прмитёе и пр. 
Преподователь физики въ реальномь училищ 
Ча р 


Хотя вопросъ этоть отличается неопредфленностью и относится кътажимъ, которые 
р%шаются въ течен!е цфлало ряла лЪтъ, а не вдругъ, тБмъ не мензе мы даемъ ему мбето, 
такъ какъ считаемъ его волн современнымт, и ‘вызваниые имъ отвфты будемь помфщать 
съ охотою. 

Отв. на Вопр. № 1. (См. „Вфстникь“ № 14 стр. 48). 

До настоящаго времени поступили оть разныхъ лиць слбдующ!и указания: 

1. Геометрическое рисован!е, или рёшене геометрическихь задачь черченемь. Ш 
Маркова. Спб. 1814. 48 стр. и 14 табл. чертежей. 

2. Геометричесвыя свойства употребительн®йшихьъ кривыхь и способы ихъ вычерчи- 
ваня. Е. Мамышева. Сиб. 1815. 41 стр. и 3 табл. чертежей. 

`3. Элементарная ГеометрАя въ приложени къ вычерчиваню наиболе употребитель_ 
ныхь кривыхъ и Приложене Алгебры къ Геометри (но программ реальныхъ училищь) 
И. Бучинскало и Н. Ждановскало. Одесса. 18771 г. 132 стр. 114 черт. въ текст$. Цна 1 р. 
25 коп. 

4. Криволинейная Геометр:я. Кратьй Элементарный Курсъ. А. Пароменекию. Крон 
штадтъ 1884. 71 стр. и 20 табл. чертежей. Цна 1 руб. 

5. Начала Начерталельной Геометри съ приложешемъ черченя кривыхъ. (Курсъ 
реальныхь училищь) 2-е издан!е А; Н, Пальшау. Харьковъ 1886г. 202 стр., 290 чертежей 


въ текстф. Цна 1 руб. 35. кон. < м 
© 5% 
хх 
«© 
—— ©” 


Редакторъ-Издатель ‘9: К. Шпачинскй. 








Дозволено цензурою. №евъ, 18 Марта 1887 года. 
Тип. Е. Т, Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимь. 


® у 
Списокъ Книгъ, присланныхь въ редакшю. 
п (Продолжение). 
9) Методология Ариеметики Ф. Дожа. .(Изъ сочинешя того-же автора: 
`„Методологя математики“). Спб. Издаше А. Н. Острогорскаго. 1886 года. 
стр. 93 ш 8-0; ина 50 коп. 


Введене. Обшае принципы, относяш1еся къ практической сторон® 
преподаван!я. Предметъ ариометики. Нумеращя (десятичная система). Основ- 
ныя дЪйстыя надъ пфлыми числами. Дроби. Десятичныя дроби. Сокращен- 
ныя умножеше и дзлене. Теоря дфлимости чиселъ. Признаки дЪламости 
чиселъ. Десятичныя перодичесвя хроби. Евадратные корни ‘чисель. Числа, 
несоизм $ римыя. 


МВ. Эта книга, изданная редакторомъ Педагогическаго Сборника. г. А. 
Н. Острогорекимъ, была также помфщена въ этомъ журнал въ вид 0со- 
баго приложеня въ 1885 году. 


10) Криволинейная Геометрия, кратый элементарный курсъ. Составиль 
А. Пароменскй. Кронштадтъ. 1884 года. стр. 71 ш 8-0; чертежей 104 на 
ХХ отд. таблицахъ; цфна 1 руб. 


Введеше. Эллиисъ. Гипербола. Нарабола. Коническая и цилиндриче- 
ская поверхности. СФчешя прямого кругового конуса. Спрамлеше окруж- 
ности. Кривыя катан1я: а) Циклоида, $ и с) Сжатая циклоида и Трохоида, 
а) Развертка круга, е и:{/) Эпициклоида и Гипоциклоида. Объ измврени 
угловъ. Безксчечно-малая дуга. Синусопда. Архимедова: спираль. Винтовая 
лин, 


ХВ. Кичга эта составлена по предложению начальства Кронштадекаго 
'Техническаго Училища Морского Вфдомства какъ учебникъ, согласно про- 
грамм курса математики въ Училищф, гдз Криволинейная Геометрия со- 
ставляетъ какъ бы продолжене Элементарной Геометри и введеше въ 
изучеше Аналитической Геометрии, 


11) Систематически курсъ Ариометици. Составиль А. Киселевь. 2-е 
значительно переработанное издане (Первое издане одобрено Учен. Ком. 
Мин. Нар. Просв. и Уч. Ком. при Св. Синод для среднихъ учебныхъ за- 
веден!й, мужскихь и женскихь и для духовныхь училищь въ качеств 
учебнаго пособ1а). Издане Кн, маг. В. Думнова подъ фирмою НаслЁдн. 
братьевъ Салаевыхъ. Москва. 1887 г. стр. ХПии 218 ш 8-0: цвна 75 к. 


Предисловя къ 1-му и 2-му изд. Одт. Г. Отвлеченныя цфлыя ч зв 
Отд. П: Именованныя цфлыя числа. Отд. 1; О дВлимости чиселъ. ое 
Обыкновенныя дроби. Отд. У: `Десятичныя дроби. Отд. УТ: От ра 
пропорщи. Отд. УП: Задачи, рёшаемыя помошью пропорцщй. о 


Приложене: Различныя системы счисленя. Римская мера Сла- 
зянская нумеращя. Метрическая система. мБръ. Остатокъ г ления суммы 
и произведеня. Повфрка, 4-хъ дЪйствий Ане 9. Теоремы 0 
числахъ относительно простыхъ. О чиелЪ цыфрь въ че я ‚ Таблица про- 
стыхъ чисель, не превосходящихъ 6000. о 

Вопросы для повторейз пройденнаго. 

МВ. Рецензия о '1-мъ изданш этой книги была помфшена въ № 2-мъ 
Журя. Элем. Матем. за 1884/5 г. стр. 44. 


(Продолжеще смьдуеть). 
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‚Мервый Томь ' „Вестника, 


Рави вБлЕ $18 
им ютея для. продажи 


` 
[4% 






"ци ТОмЪ, | бурнала, на Матема- 


тики“ за 138%/; уч. годъ--веего 18 №№ 


гОВторой том® Журнала Эзементарной' 'Матема- ° 


тики“ ва 79851} ‘942 од Свеого, 79 №№: ы 
01. ‘Физики и. ‚Элем. 
"Математики ы 1-Й семестр 1886 | уч, года 


‘всего 19 №№“ 


. Электричество въ лементарной обработк® к. 
Максуэлля, пер, подъ ред, проф. М. П. Аве-.. 


нар са. ‘1586г... а, 


. Физичесвя изслфдован!я А; и, Надеждина. ФЬ ксай 
предисловемь проф. М.П. ей (по- а 


'смертноеивдаше)“ 18871 т. 


. Рчь Споттисвуда , О связи математивй @ь друг 
рими науками“, пер. Е: А..Вонопацкало. ‘1885 гели 


Электричесые аккумуляторы: Е Эн В 
ЧИНСЕЙ. 1886 отли 


‚Юевовы‹ Ариеметгики Е; Кбеейи,: -ер: ой, Н. 


Крабовбнийо:> вебе че рии 
Р%чь Клаузуса: „Овазь между великими и 
телами‘ природы“ пер: И. Н.Крабовскаго. 1885. 


Вопросы о намбольшихь и‘наяменьшихь вели- | 

чинах», 'рвитаежые ‘посредствомь уравненй. 

2: степени ‚Врто, пер. И. Н. Вр Ва 1886. . 

; Ортоцентрическйй треугольникъ.. НШ 
ВИЧ бе, ЧО. в еее 

‚”Выводь формуть, сЗужащих "для ‘разложения 


въ радъ логариомовь, Г. `Флоринскаго, ‚1886. 


‚ Учеше 0 логариомахъ. въ, новомъ,изложени 
_ В. Морозова. 
‚ Теоря В%роятностей, Лекции Оро4. В. Ц. 


1886 игдГх. аз 


Ермакова. 1879 г. в <орг ВыЕХ 


. Нелинейныя  Дифференщальныя, уравнен!я св 


частными производными ‚перваго порядка” со’ 


ши, Лекци Проф, В: ПЕ 
Способь наименыпихъь ква, 


акова» 1884 ги 


Ермакова 1887 года . .„ 80009 хин 


ПРЕДАКЩЕИНИ 
"И ЗАЕУЕНТАРНОЙ и 


ово 






ов: Дополнен!е” 
‘кь теори вфроятностей; | рт 'Ироф: В: о. 


аозняч 
080} зи 


о 


ва "4 р. = в. 


‚а э — ии 
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э 1 ” 50 ” 





‚многими. перемннымии, Каноничесвя уравне- к’ 


и ака хх 
№ сы -4а бы 
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